北京市高中示范校数学教学研讨会教案


弧 长 公 式（二）

清华附中 李娜
教学目标：
1．使学生灵活应用弧长公式解决相关问题．

2．进一步培养学生从实际问题中抽象出数学模型的能力，提高学生综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力，培养学生逻辑思维能力．

3．创设情境激发学生对数学的“好奇心、求知欲”；营造“民主、和谐”的课堂氛围，让学生在愉快的学习中不断获得成功的体验．培养学生以严谨求实的态度思考数学．

教学重点：应用弧长公式进行计算．
教学难点：弧长公式的灵活应用．
教学方式：体验式．
教学手段：常规教学用具，计算机及课件．

教学过程：
一、复习提问

    复习弧长公式：
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，并请学生说出对公式的理解．
二、创设情境，解决问题
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例1：同学们看到的这个由九个小正三角形、一个大正三角形和一些曲线组成的优美的图案，它不仅是旋转对称图形，也是轴对称图形．已知小正
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与大正三角形的边长比为1：3，
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，求美丽的外围曲线的长度．

计算机演示曲线的形成过程，闪动外围曲线．学生思考并回答问题：

1 你看到了什么
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在做什么运动？

2 外围曲线是怎样形成的？

3 
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在大三角形每条边上滚动的情况一样吗？
学生回答，补充完善后，教师说明：我们观察到，正
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在绕着大正三角形滚动．在滚动的过程中，外围的曲线就是三角形的一个顶点A所走过的路径．我们可以简化研究
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在一条直线上滚动时，点
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所经过的路径的长度．

设计意图：由一个美丽的图形引出问题，激发学生探询新知的欲望．

步骤1：如图，在正
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中，
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在一条直线顺时针滚动一周，求点
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所经过的路径的长度．
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教师几何画板演示图形的运动过程，同时启发学生思考并回答下面几个问题：

1 
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点所经过的路径是什么图形，为什么？

2 每一段圆弧所在圆的圆心和半径如何？圆心角如何？

教师板书：

圆心      半径          圆心角         弧长

(1)  点
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(2)  点
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(3)  点
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所以，点
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所经过的路径的长度为
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教师总结：三角形在滚动的过程中，点
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经过的路径是两段圆弧．对于每一段圆弧，考虑到应用弧长公式，解决此类问题的关键是确定每一段圆弧的圆心、半径和圆心角．

步骤2：
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在大正三角形的边缘顺时针滚动后回到原来的位置，求点
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所经过的路径的长度．

教师引发学生思考并回答下面的问题：

①我们在步骤1中解决了什么问题？

③求出外围曲线的长度．

外围曲线的长度为
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设计意图：在这个过程中，学生体验研究类似问题的过程和方法．体验到研究复杂问题可以从简单问题入手，同时体验到解决这个问题的关键是确定每一段圆弧的圆心、半径和圆心角，这样突出重点，突破难点．
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例2：有一历史遗留的圆弧形桥拱，由于时间久远，桥拱面已经损坏，市政府要对桥拱面重新修复．已知桥拱的跨度为
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米，拱高为5米，拱面宽为10米，求所要修复的桥拱面的面积．（结果用
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表示）
教师引发学生思考下面的问题：

1 如何将实际问题转化为数学问题？

2 “有一圆弧形桥拱”这句话给我们解题提供什么信息？

3 画出解决此实际问题的几何图形？

4 要求拱桥面的面积，缺少什么条件？

学生画图，写出计算过程，然后交流、反思、总结．此问题的答案是
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设计意图：这是一个实际问题，首先应该把实际问题转化为数学问题，这是数学建模的过程．然后挖掘条件，解决此问题的关键是求桥拱的截面图的弧长．

三、巩固练习
1．练习：如图，在
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中，
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在直线上滚动一周后，求点
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所经过的路径的长度．

[image: image50.wmf]O

C

B

A


设计意图：学生类比联想，总结反思解决这个问题的过程和方法．
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2．思考题：如图，
[image: image36.wmf]ABC

D

为正三角形，曲线
[image: image37.wmf]CDEF


[image: image38.wmf]×××

叫“正三角形的渐开线”，其中弧
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，弧
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，弧
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的圆心依次按
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循环，它们依次相连接，如果
[image: image45.wmf]1

AB

=

，求曲线
[image: image46.wmf]CDEF

的长．（依时间而定，也可课后思考．）
四、课堂小结
1．学生自己总结，并在班上交流

2．结合学生所述，教师给予指导

①解决问题要抓住事物的本质．这节课解决问题的关键是先确定曲线为圆弧，然后应用弧长公式，要找准所在圆的半径和对应的圆心角．

②将生活中的实际问题自觉的转化为数学问题，体会到“数学源于生活，又服务于生活”．

③研究问题，一般遵循着从简单到复杂的原则．

五、布置作业
     必做题：三新练习册P61．

思考题：秋千拉绳长3米，静止时踩板离地面0.5米，某小朋友荡秋千时，秋千在最高处踩板离地面2米（左右对称），求该秋千所荡过的圆弧长．
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教学反思：

一、设计思想：本节课是华东师大版教材九年级（上）第24章23.3圆中的计算问题――弧长公式的第二节课．从知识结构来看，它是旋转问题和圆中的计算问题――弧长公式的延续；从解决问题的思想方法来看，体现了从简单到复杂的研究问题的方法．在教学的过程中，培养学生自主探索、合作交流，在观察与反思中体验解决问题的方法．同时教师借助于图形运动、多媒体教学手段，促进学生不断体验、不断反思，引发学生的学习积极性，培养他们合作、交流解决问题，充分发挥学生在学习过程中的主体作用．在教学中同时完成三项基本任务：掌握知识和技能，发展学生的智力和能力，渗透数学教育的德育观点．

二、学生情况：11班是普通班，学生基础比较扎实，上课气氛一直不错．虽然初三年级的学生在课堂中已不象初一、初二年级时那样活跃，他们的学习行为趋于理性化，即使有想法也不会贸然举手发言．但是思维的成熟度、求知欲望要比以往强．因此营造的课堂气氛要能充分激活学生的创造欲望，让学生在教师创设的情境中充满好奇心的学，留给学生足够的自主活动、相互交往活动的空间，让学生在实践与观察中不断体验与反思，发现数学问题，在实践中日益领悟数学思想．

三、教学内容特点：第一个例题是一个纯数学问题，从一个漂亮的图案提出问题，学生分析曲线的形成过程后，可以简化研究正三角形在一条直线上滚动时，某一顶点所经过的路径的长度．解决这类问题关键是先明确曲线为几段圆弧，然后引导学生弄清每一个分段过程的旋转中心、旋转半径和旋转角度．根据扇形的弧长公式求出某顶点经过的路径有多长．在这一过程中，学生体验解决问题的过程和方法．第二个例题是一个实际问题，学生应该自觉的将实际问题转化为数学问题，这是数学建模的过程．解决这个问题的关键是求出圆弧所在圆的半径和圆心角的度数，然后代入弧长公式求弧长．随后两道练习题是检验学生对前面所学知识的掌握情况．学生在解决问题的过程中，应不断体验、不断反思，学会解决问题的思想方法．学生的思维和体验达到高点．

四、流程框图：


数学问题             化简研究             解决问题


实际问题             数学问题             解决问题

五、教学方式及其实用性：根据本节课的教学内容特点及学生的实际水平，我采用体验式的教学方式．让学生体验解决类似问题的过程和方法，并在对经验与体验进行反思中获得成长性发展．注重循序渐进的原则，采取观察、类比、讨论等方法，注重创设问题情景，充分暴露思维过程，发展学生的思维能力．

六、课后反思：本节课是弧长公式的第二节课，这节课是应用弧长公式解决更复杂的求弧长的问题．一个例题是求运动过程中形成的几段弧长，第二个例题是在实际问题中求弧长．在教学的过程中，培养学生自主探索、合作交流，在观察与反思中体验解决问题的方法．同时教师借助于图形运动、多媒体教学手段，促进学生不断体验、不断反思，引发学生的学习积极性，培养他们合作、交流解决问题，充分发挥学生在学习过程中的主体作用．在研究问题的过程中，体现了从简单到复杂的解决问题的方法．
这节课体现了新课程标准的理念，充分发挥了学生在学习活动中的主体作用．当然也有不足之处，比如：当学生回答到
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在大三角形的三边上翻滚时，我应该继续追问，让学生解释对于这个问题，翻滚就是我们以前学过的旋转变换，并且具体指明旋转变换中的旋转中心、旋转半径和旋转角度，这样新旧知识联系的更加紧密了．
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